A VILAG ENERGIA HELYZETENEK
ATTEKINTESE
2005 ES 2030 KOzZOTT



AZ ELOADAS ADATAIT ELSOSORBAN AZ
ExxonMobil 2010 EVI TANULMANYA
SZOLGALTATIJA.

EZEN KIVUL UTALASOK VANNAK AZ
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, A US
DEPARTMENT OF ENERGY ES A

US GEOLOGICAL SERVICE ADATAIRA IS.



EXXON OIL (ESSO) ES MOBIL OIL 1999 —
BEN EGYESULT. ExxonMobil MA A
VILAG LEGNAGYOBB NEM ALLAMI
TULAJDONBAN LEVO ENERGIA
VALLALATA.

108 ORSZAGBAN VAN ERDEKELTSEGE.

A VILAG OLAJ TERMELESENEK 3 % - AT
ES A VILAG ENERGIA TERMELESENEK

2%-AT ADJA.
84,000 ALKALMAZOTTJA VAN.
2010 EVI JOVEDELME US S 30,5 MLRD.

1911. ANTITROSZT. 88 EV UTAN
STANDARD OIL OF NEW JERSEY ES
STANDARD OIL OF NEW YORK UJRA
EGYESULT.



A VILAG ENERGIA SZUKSEGLETE
ELSOSORBAN KET TENYEZOTOL
FUGG:

FOLDUNK LAKOSSAGANAK
SZAMATOL

ES
A GLOBALIS GDP (A BRUTTO

GLOBALIS OSSZTERMEK)
NAGYSAGATOL

(GDP - A TERMELES ES SZOLGALTATAS PIACI ERTEKE)
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AZ ELETSZINVONAL EMELKEDESEVEL NAGYOBB
AZ ENERGIA FOGYASZTAS.

LEGNAGYOBB A NOVEKEDES A FEJLODO
ORSZAGOKBAN.

KISEBB A NOVEKEDES AZ OECD ORSZAGOKBAN.



GLOBALIS GDP (BRUTTO
GLOBALIS OSSZTERMEK)
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GLOBALIS ENERGIA KERESLET

energy demand
MBDOE
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: 2005 - 2030 . 2007 EO
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100 | GDP EVI NOVEKEDESE 3%,
DE AZ ENERGIA KERESLET

i B CSAK 1.2%-AL NO. JOBBAN
1980 2005 2030 HASZNALIUK AZ ENERGIAT.

50 !

(AUTO/KM, HAZAK SZIGETELESE, JOBB GEPEK,
VILAGITAS STB)

2030-BAN 35%-AL TOBB ENERGIARA LESZ
SZUKSEGUNK MINT 2005-BEN.

2005 230 MBDOE, 2030 310 MBDOE



DEFINICIOK:

1 BARREL = 159 LITER

BARREL VS TONNA/EV, SZORzO SZAM: 49.8
PELDAUL: 100,000 B/D = 4,980,000 T/EV

OLAJ EQUIVALENS:

A KULONBOZO ENERGIA FORRASOKAT FUTO
ERTEKUK ALAPJAN (BTU) ATSZAMITJAK OLAJ
ERTEKRE.

PELDAUL 1 BARREL OLAJ =5,604 CU FT GAZ



ENERGIA FORRASOK VALTOZASA
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AZ ENERGIA FORRASOK OSSZETETELE FUGG A
TECHNOLOGIA SZINTJETOL, A FORRASOK ARATOL
ES HOZZAFERHETOSEGETOL.

NAGY VALTOZASOK EVTIZEDEKET VESZNEK IGENYBE .

2000-BEN A FOSSZILIS FORRASOK (SZEN , OLAJ,
FOLDGAZ) A SZUKSEGLET 82% -AT ADTAK



GDP VALTOZASA REGIOKENT
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AZSIA PACIFIC EVI NOVEKEDESE MEGHALADJA A 4 %-OT.

A GYORSAN NOVEKO GAZDASAGOKBAN TOVABBI
JELENTOS LAKOSSAG NOVEKEDES VARHATO.

ESZAK AMERIKA GDP-JE 2030-BAN $ 26 TRILLIO.
EUROPA GDP-JE 2030-BAN $ 19 TRILLIO.

AZSIA PACIFIC GDP-JE 2030-BAN $ 30 TRILLIO.



GLOBALIS ENERGIA KERESLET NOVEKEDESE
ENERGIA FORRASOK SZERINT (2005 — 2030)

growing global energy demand
by fuel type — 2030
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SOKRETU FORRASOK. MINDEGYIKERE SZUKSEG VAN.

2030-BAN A FOSSZILIS FORRASOK TOVABBRA ISA FO ELLATOK.
2030 — BAN OLAJ AFO SZOLGALTATO 34 % - AL.

FOLDGAZ NOVEKSZIK A LEGGYORSABBAN ES A MASODIK ELLATO.
NUKLEARIS FORRAS NOVEKEDESE MEGHALADJA A SZENET ?.
(NEMETORSZAG 2022-RE LEZARJA ATOMEROMUVEIT). (23%)
SZEL, NAP ES BIOENERGIA FORRASOK NOVEKEDESE 9.8 %.

ENERGIA MEGTAKARITAS JELENTOSEN NOVEKSZIK. (170 MBDOE)



GLOBALIS ENERGIA KERESLET
FOGYASZTOKENT. 2030.

growing global energy demand — 2030

by sector
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VILLAMOS ENERGIA TERMELES, KOZLEKEDES, IPARI
HASZNALAT, HAZTARTASOK A NAGY FOGYASZTOK.

VILLAMOS ENERGIA TERMELES A LEGGYORSABBAN
NOVEKVO FOGYASZTO. A KERESLET 50 %- AL NO 2030-RA
ES ELERIA 124 MBDOE-T.

A VILLAMOS ENERGIA TERMELES NOVEKEDESENEK 80 %-A
A GYORSAN FEJILODO ORASZGOKBAN TALALHATO. (KINA)

A TOVABBIAKBAN A VILLAMOS ENERGIAT NEZZUK MEG KOZELEBBROL..



GLOBALIS VILLAMOS ENERGIA TERMELES
ENERGIA FORRASOKKENT.

global power generation — 2030

by sector by fuel
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2030: ~310 MBDOE

VILLAMOS ENERGIA TERMELES 2030 — RA ELERI AZ OSSZKERESLET
40 % - AT. (124 MBDOE)

SZEN A LEGNAGYOBB ENERGIA FORRAS (45 %) DE A FOLDGAZ ES
A NUKLEARIS FORRASOK JELENTOSEK.

SZEL ENERGIA FORRAS NOVEKEDESE 12 %.

JELENLEG USA VILLAMOS ENERGIA KERESLETE A LEGNAGYOBB.
KINA 2030-RA 40 %-AL MEGHALADJA AZ USA KERESLETET.
NUKLEARIS ENERGIA FORRAS: 3-MILE, CHERNOBIL, FUKUSHIMA.

FELELEM, HASZNALT RUDAK TAROLASA. NEMETORSZAG,
CHRISTIAN DEMOKRATIK UNION OF ANGELA MERKEL. AZONNAL
LEALLITANAK 7 EROMUVET ES TIZET 2022-1G. SZUKSEGLETUK 23 %.



VILLAMOS ENERGIA TERMELES REGIONKENT

power generation by region
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USA— A SZEN HASZNALATA 2030-RA 50 %-ROL 30 %-RA CSOKKEN.

FOLDGAZ ES ATOMEROMUVEK HASZNALATA ELERI A 30 — 30 %-OT.

104 ATOMEROMU MUKODIK AZ USA —BAN. (NINCS UJ 10 EVE)

EUROPAI UNIOBAN IS CSOKKEN A SZEN HASZNALATA.

A FOLDGAZ ES ATOMENERGIA HASZNALATA NOVEKSZIK. A
FELUJULO ENERGIA FORRASOK NOVEKEDESE JELENTOS. SZEL: 7%/EV.

KINA: SZEN HASZNALAT DOMINAL. FELUJITHATO ENERGIA
FORRASOK SZINTEN GYORSAN FEJLODNEK. SZEL: 16%/EV.

GLOBALIS ENERGIA FOGYASZTAS ES CO,



SZENNYEZES

global energy demand and CO, emissions
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2030-RA A CO, KIBOCSAJTAS 28 % -AL NO.

EZ KEVESEBB MINT AZ ENERGIA KERESLET
NOVEKEDESE AMI 35 %.

A 7% KULONBSEG A FOLDGAZ, AZ ATOM
ENERGIA ES A FELUJITHATO ENERGIA NOVEKVO
HASZNALATAT TUKROZI.

CO, KIBOCSAJTAS REGIOKKENT



CO, outlook by region
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USA: A CO, SZENNYEZES EVENTE 0.6 % - AL CSOKKEN 2005
ES 2030 KOzOTT.

USA KIBOCSAJTAS 2030 - BAN 15 % —AL KEVESEBB MINT
2005 — BEN.

EUROPAI UNIO: HASONLO CSOKKENES VARHATO.

KINA: CO, SZENNYEZES KB. 70 % -AL NO 2030 —RA.

2030 — BAN KINA CO, KIBOCSAJTASA ELERI AZ USA ES
EUROPA EGYUTTES KIBOCSAJTASAT.

2030 — RA KINA A VILAG OSSZ SZENNYEZESENEK 25 % -AT
ADJA.



EUROPA FOLDGAZ SZUKSEGLETE JELENTOSEN NO FOLEG A
VILLAMOS ENERGIA TERMELES NOVEKEDESE MIATT.
FOLDGAZ TUZELESU EROMUVEK CO, KIBOCSATASA 40 % AL
KEVESEBB MINT A SZEN TUZELESU EROMUVEKE.

EUROPAI KOZOSSEG FOLDGAZ SZUKSEGLETENEK 90 % AT
4 HELYROL IMPORTALIA.

OROSZORSZAG 41 %
NORVEGIA 27 %
ALGERIA 17 %
NIGERIA 5 %
MAS 10 %

EUROPA CSOKKENTENI KIVANJA GAZIMPORT FUGGOSEGET.
EZ ELERHETO

BELSO TERMELES NOVELESEVEL

SHALE GAZ NOVEKVO HASZNALATAVAL

LNG NOVEKVO HASZNALATAVAL

FOLDGAZ VEZETEKEK FEJLESZTESEVEL



ESZAKI ARAMLAT
NABUCCO JUNIUS 8. PSA

DELI ARAMLAT

Projected routes of Nord Stream, Nabucco and South Stream pipelines
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SHALE GAZ. PALA GAZ.

ViZSZINTES FURAS ES HIDRAULIKUS REPESZTES
ALKALMAZASAVAL LEHETSEGESSE VALT ALACSONY VAGY
NULLA POROZITASU HOMOKKO ES PALA RETEGEK
SZENHIDROGEN POTENCIALJANAK FELHASZNALASA.

Schematic geology of natural gas resources

é Land s7rface

Conventional \—/
non-associated

gas Coalbed methane

Conventional
associated
gas




Shale gas extraction




AZ EGYESULT ALLAMOK FEJLESZTETTE KI EZT A MODSZERT.
JELENLEG SZUKSEGLETENEK 20 % AT FEDEZI SHALE GAZ
FORRASOKBOL.
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AMERIKAI VALLALATOK, KOZTUK EXXONMOBIL NAGY
LEHETOSEGEKET LATNAK EUROPABAN. ELOZETES JELZESEK
SZERINT KOZEP KELET EUROPA LEHETSEGES KESZLETE 7.1
TRILLIO CUM. LENGYELORSZAG RESZESEDESE KEDVEZO
GEOLOGIAI ADOTTSAGAI MIATT 5.2 TRILLIO CUM. EZ A

MENNYISEG LENGYELORSZAG SZUKSEGLETET 300 EVRE
FEDEZNE.



AKTIV KULFOLDI VALLALATOK LENGYELORSZAGBAN XOM,
CVX, COP, TOT.

A SHALE GAZ TERMELES FURAS IGENYES. 124 KUT FURASA
VAN TERVBE VEVE. 7 FURAS ES KIERTEKELESUK
FOLYAMATBAN VAN.

A SHALE GAZ TERMELES KRITIKUSAI AGGODNAK, HOGY A
REPESZTES ALKALMAZASAVAL SZENNYEZODHETNEK A
ViZHORDO RETEGEK.

MAKO GAZAROK.

A GAZAROK LEHETSEGES KESZLETENEK ELSO KIERTEKELESE
NEM JART KIELEGITO EREDMENNYEL. FALCON, XOM,, MOL.
2 KUTAT FURTAK EXXONMOBIL KOLTSEGEN. KIS
MENNYISEGU FOLDGAZT ES EDES VIZET TESZTELTEK 4,358
ES 4,200 METER MELYEN. EXXONMOBIL ES MOL MIUTAN
TELJESITETTEK SZERZODESI KOTELEZETTSEGEIKET UGY
DONTOTTEK, HOGY NEM FOLYTATJAK A TOVABBI
KIERTEKELEST. A TELJES KIERTEKELES EGYENLORE VARAT
MAGARA.



CSEPPFOLYOSITOTT FOLDGAZ ( LNG)

A 90%-S TISZTASAGU METAN (CH,) GAZT MINUSZ 160
CELZIUSZ FOKRA HUTIK KOZEL ATMOSZFERIKUS NYOMASON.
EZALTAL A GAZ TERFOGATA 600- SZOROSARA CSOKKEN.

A CSEPPFOLYOSITOTT GAZ BIZTONSAGOSAN SZALLITHATO
SPECIALIS SZIGETELT TANKHAJOKKAL. AZ ERKEZESI
KIKOTOBEN A SZALLITMANYT UJRA GAZOSITJAK ES
FOLDGAZ VEZETEKEN A VASARLOHOZ SZALLITJAK.
(ADRIA, WALES, TEXAS)

EZZEL A MODSZERREL AZ ENERGIA IPAR FELHASZNALHAT
KORABBI NEM GAZDASAGOS TAVOLlI FOLDGAZ KESZLETEKET.

QATAR A VILAG LEGNAGYOBB LNG TERMELOIJE.
EXXONMOBIL PAPUA UJ GUINEABAN EPIT LNG UZEMET.

SHELL OLAJ NYUGAT AUSZTRALIA TENGERI RESZEN USzO0
CSEPPFOLYOSITO UZEMET TERVEZ. BROWSE MEDENCE
KESZLETE 3 TCF GAZ ES 120 MB KONDENZAT. BEFEKTETES $
11 MLRD. LNG TERMELES: 3.6 MILLIO TONNA/EV.






A PAKSI ATOMEROMU 4 REAKTORA MAGYARORSZAG

VILLAMOS ENERGIA SZUKSEGLETENEK 40 % - AT TERMELI.

AZ ATOMEROMU 30 EVES ELETTARTAMA 2012 — BEN JAR LE
DE 20 EVES HOSSZABBITAS VAN TERVBE VEVE. CEL AZ
ENERGIA FUGGOSEG CSOKKENTESE.

EUROPAI UNIO A FUKUSHIMA DAIICHI KATASZTROFAT
KUVETOEN SZTRESSZ TESZT SOROZATOT RENDELT EL AZ
EUROPAI ATOMEROMUVEKBEN. A PAKSI ATOMEROMUBEN
EZ FOLYAMATBAN VAN.

GEOLOGIAI MEGGONDOLASOK 10,000 EVENKENT]
FOLDRENGEST VARNAK PAKSNAL.

KRITIKUS, HOGY ELEGENDO HUTOViZ ALLION
RENDELKEZESRE.



